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Introducciodn.

En este documento se mostrara el armado de un circuito neumatico y se iran
mostrando paso por paso el como se tiene que configurar las valvulas y el como
se debe de acomodar para el momento de conectarlo funcione de manera
correcta, todo esto se representara en el programa de FESTO y ademas se
anexara un video donde de igual manera se explicara su armado y la
configuracion de las valvulas. Ademas, se mostraran los calculos que se llevaran a

cabo para cierto caso y un video explicAndolo para mayor entendimiento de este.

Como armar el circuito neumatico.

Paso 1.- Daremos clic en el apartado de nuevo tal como se indica en la imagen.

(llustracion 1.1).
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llustracién 1.1

Paso 2.- En la parte izquierda nos aparecerdn elementos neumaticos

seleccionaremos los siguientes para armar nuestro circuito. (llustracion 1.2)
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Paso 3.- Identificar los elementos neumaticos a utilizar.

Fuente de aire comprimido. (llustracion 1.3).
2 vélvulas 3/2 vias. (llustracion 1.4).
Valvula 5/2 vias. (llustracion 1.5).

cilindro doble efecto. (llustracion 1.6).

Valvula estranguladora antirretorno. (llustracion 1.7).
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llustracién 1.3 !lustracion 1.4 llustracion 1.5 |justracion 1.6 llustracion 1.7

A continuacién, se muestra como se verian los elementos ya colocados en nuestro

circuito neumatico.(llustracion 1.8)
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llustracion 1.8

Paso 4.- Daremos doble clic en la valvula estranguladora antirretorno y la

giraremos a 90 grados. (lustracion 1.9).
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llustracién 1.9

Una vez colocada 90 grados se veria de la siguiente manera como se muestra.

(lustracion 1.10).
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Configurar valvula
" e
() Retomo de muelle
[C) Pilotado

Almentacion extemna

Denominacién de componentes

alvula de 3/n vias

Accionamiento derecho
8 Retomo de muelle

(] Pilotado

Almentaciin extema

[ Muslls neumético Cuerpo dg la vélvula () Mughe neumétice
Almentacitn exema D Reversible Alepentacion exlema
Esfuerzo museular | = |+ ’ E v m _ ~ | Esfueizo musculsi
Mecénico ~ | Mecanico
= Pasicidn inicial
Neumético/ Neumético/
Eléctiico o . o o ~| Eléetrico
=
|zcumes G: Senal dominante Desecha
e
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Ayuda

(et ] e

llustracién 1.11

En esta otra valvula 3/2 vias haremos lo mismo pero esta vez colocaremos un

rodillo. (llustracion 1.12).

Configurar vélvula
Accicnamiento izquierdo
[C) Retomo de muslle
() Pilotado

Almentacidn extemna

[O) Muslle neumatico

Almentacion externa

EsluetN v

Mecénico | GI= |~
Neumética/
Eléctrico

—

Denominaciin de componentes
8 Retono de muelle
Wélula de 3/n vias (O Piotado
Alimentacion extema
Cuerpo de la valvls [ Muele .
) Reversible Almentacion extema
‘D i ‘m ~ | Esfuerzo muscular
~ | Mecénico
Posicién inici
O (-] (@] O Neumstico/
~ | Eléctico

Como se

configurad
Reflejar

0|0 O Hoizont

by Eﬁ*@iﬁg%ﬂ

= :
= O vericd

ede observar asi quedaran nuestras 2 valvulas
(ttustracion ™ 13)?
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w
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llustracion 11

llustracion 11
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llustracién 1.13

Paso 6.- Configuraremos nuestra valvula 5/2 vias colocando accionamiento

neumatico por ambos lados. (llustracion 1.14).
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Configurar valvula

Accionamiento izquierdo Denominacion de componentes
[T Retamno de muelle
(] Pilotado Walvula de 5/n vias
Almentacidn externa
() Muelle neumético Cuerpo de la vélvula
Alimentacion externa [ ] Reversible
Esfuerzo muscular ’ ’ M E
Mecanico
Posicidn inicial
Neumdtico/ | > O 0 O
Eléctrico e
|zquierda (") Sefal dominante
Caudal nominal estandar B0 I/min [0.1.5000)
FReflejar
0|0 O Horizortal
2 [Ovetical 'D“IJ&J-

Accionamiento derecho
("] Retorno de muelle

() Pilotado

Alimentacion externa

[ Muelle neunético

Alimentacion externa

~ | Mecéanica

Meuméticod
~| Eléctrico

echa

| Esfuerzo muscular

SERE

Cocte

llustracién 1.14

Paso 7.-Giramos a 270° la valvula 3/2 vias con rodillo. (llustracion 1.15).
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llustracién 1.15

Asi se ve una vez ya girada la vélvula. (llustracion 1.16).

% Fhuidsitd-F = o ®
Achive  Edicién  Ejecutar Biblioteca lnsertar Didéctica Proyects Ver Opciones Ventans 7

NEH SS -~ 2@ B OESQaQ R m e u|wispmw

= t te S [ 8] | ? = =8

= Acconado newmdticamente

ST | R | R | SR

i .. virta ... s ... it .|

el | ~EE R

[T ey

[ ] = Acconade ciectromagnéticamente ‘

ot e o iy (Ao

Al | IS sl | alEls

ivita do | |[VSteota gn || \iivda e ||\t g0 %}' ! 2
1+
' 3

[=] vitvstas de cierre y control de caudal "':
188y

4 2z
prmmmise |(Poaemsise || Tobwen |[utnase m
== | - SE oy ey

i | i e |

Onscts || Do, 2

o]t ]

Vaivan de .|| itvnss pur ||t i [t cu .

A

- n
llustracién 15 12




Uine

Universidad Tecnoloégica
del Norte de Coahuila

y

COORDINAC[GN GENERAL DE UNIVERSIDADES

TECNNI ACICAS v DAL ITECRICAS

I FridsiM-P = a x
Archive Edicion  Ejecutsr Biblioteca insetar Didictica Proyects Ver Opciones Ventans 7

02| E& @ | B OE QR Dm0 b

= Sie = |En : =)

| =] Accionade newmiticamante

|
S [ - | |
AT (PR P YT

el | <SR

bt e fuons s
1 _mw_‘
mrida 4 ivls da || Vileuls da ivuln e |
ARl | ARLEEs | sl | alEDs

Mivda el |Vibviade | Viintade, . |Miteia g |

e = e .

TCHE
B 5
| 8| ¢ |}

blds du ||t e | Uty [te 24 ...|

Modo de edicsdn (Circunto modis ado)

llustracion 2.1

Paso 2.- Conectamos la valvula estranguladora antirretorno al cilindro de

doble efecto. (llustracion 2.2).
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llustracién 2.2

Paso 3.- Conectamos la salida 4 de la valvula 5/2 vias al cilindro doble efecto.

(llustracion 2.3).
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Paso 4.- Conectamos las salidas de las valvulas 3/2 vias al accionamiento

neumatico de la valvula 5/2 vias. (llustracién 2.4).
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llustracioén 2.4

Paso 5.- Conectamos la fuente de aire comprimido a la entrada de la valvula 5/2

vias. (llustracién 2.5).
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g YITEXELE

Paso 6.- conectamos las entradas de las valvulas 3/2 vias a la fuente de aire

comprimido. (llustracion 2.6).
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Paso 7.- cerramos todas las salidas de las valvulas. (llustracion 2.7).
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llustracion 2.7

Asi queda ya con todas las salidas cerradas. (llustracién 2.8).
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llustracion 2.8

Paso 8.- Damos doble clic al rodillo para poner marca. (llustracion 2.9).
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llustracién 2.9

Paso 9.- Colocamos la marca poniendo de nombre Al. (llustraciéon 2.10).
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Conexion (mecanica) X

| Marca A1

Componente comespondiente [T

del circuito neumdatico: rr;

Regla de distancia

[ Aceptar ] Cancelar Apuda

llustracion 2.10

Paso 10.- Damos doble clic al cilindro de doble efecto para abrir la

configuracion. (ilustracién 2.11).
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Configurar cilindro X

Corfiguracién Pardmetros Cargaextema Perfil defuerza Bliquetas de accionamiento

Denominacion de componentes Tipo de cilindro
‘ Cilindro doble efecto () Simple efecto (Avanzando)
Muele de retomo
T de véstago () Simole efecto (Retracadienda)
Configurar cilindro X
Corfiguracién Pardmetros Carga extema Perfil de fuerza Bliquetas de accionamiento
Denominacion de componentes Tipo de cilindro
Gllindro doble efecto (O Simple efecto (Avanzando)
Muelle de retomo
Tipo de vastago O Simple efecto (R Sendo)
© Un vastago Muelle de retomo
Pasante
u © Doble efecto
() Dos vastagos
Pasante ) .
() Amortiguacién
() Sin vastago ajustable
con acoplamiento magnético 0
con comedera Ayuda

Reflejar
- 0|0 O Horizontal

==

= . T T
:I[:]Vermd

_foeptar | | Cancelar | yuda

Paso 11.- Le quitamos la amortiguacioén y la deteccion.

(ilustracion 2.12).
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Paso 12.- En la configuracibn nos vamos al apartado de etiquetas de
accionamiento y en marca colocamos el nombre de nuestro rodillo y ponemos de

100 a 100 ya que ese es nuestro limite del cilindro. (ilustracion 2.13).
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Configurar cilindro >

Corfiguracion Parametros Carga extema  Perfil de fuerza Eliquetas de accionamiento

Poalcls
Marca Inicio Fin
Al 100 100  mm (0..100) ~
mm (0..100) w
mm (0..100) v
mm (0..100) ~
mm (0..100) v
mm (0..100) w

llustracién 2.13

Asi se veria ya con la marca del rodillo y el cilindro de doble efecto.

(ilustracion 2.14).
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Paso 13.- Damos doble clic en la valvula estranguladora antirretorno para
configurar el grado de abertura y seleccionamos mostrar grado de abertura.
(llustracion 2.15).

Valvula antirretorno estranguladora X

Grado de abertura
! 1 (0.100%) @ Mostar grado de abertura

& ™~

Caudal nominal estandar

E strangulacion 45  |min (0.1..5000) v

Yalvula de antimetomo 65 1/min (0.1..5000) v

g Cancelar Ayuda

ST |

llustracion 2.15
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Asi quedaria ya nuestro circuito armado. (llustracion 2.16).

—
i i
[ 1-1._2
el 20T
aa} 3
“Ef_| 3 =
i
40 02
—eb--r\wsr e
5¢¢¢3
2} 1
[
=A™
193

llustracion 2.16
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EJERCICIO

1: Un cilindro de doble efecto tiene un diametro de embolo de 80mm y un diametro
de vastago de 25mm. La presion de trabajo es de 6 bares. ¢Cudl es la fuerza
tedrica que el cilindro entrega en el avance y en el retroceso?

Paso 1.

Calcular la fuerza teorica de avance

F=PxS

Donde: F=Fuerza|Newton|P= Presion|Pascal|S= Superficie|m’|

conversion de bares a pascales1 100000 pal(6)(100000/=600000 pa

calculo de area del embolo parafuerzade avance A= ( rz)

A=m(0.04 mf

A=n[1.6x10"°m?|A=5.0265x 10~ m*Fuerzade avance

F=(600000](5.0265x10"*|=3015.92 N

Paso 2.

Calcular fuerza de retroceso

F=PxSSolo que en este caso la superficie se calcula de manera distinta ya que
se debe de restar el area del vastago a el area del embolo para asi obtener la
superficie Gtil sobre la cual se esta ejerciendo la presion.

Formula para el area en la fuerza de retroceso
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A=1 (Rz— rz)DondeR =Radio del embolo (m)r =Radio del vastago (m)calculo del area
A=n((0.04mP~(0.0125m|A=r (1.6 x 107*|~(1.5625 x 10 *|| A=rt[1.44375 x 10~

A=4.4356 x 10> m’ Fuerza de retroceso F =(600000)| 4.3196 x 10> m?|=2721.404 N

Ejercicio parte 2

Si el mismo cilindro realiza la carrera de salida de 100mm en 1s. Calcular el
caudal y la potencia necesarios del compresor.

Para realizar el célculo del caudal necesitamos primero tener en volumen del
cilindro

Paso 1.

El primer paso es calcular el volumen de nuestro cilindro

Formula para calcular el volumen del cilindroV = A*h Donde :V =Volumen (m3)
A= Area del embolo|m?}h=Alturao carreradel embolo|m|calculo del volumen
V=(5.0265x 10> m?)(0.1m]=5.0265 x 10~*m’

Paso 2.

Calcular el caudal

3

Q——DondeQ Caudal | - |v = volumen( )

t=tiempo s|Q="> 02651510 m’ s 0265 10‘4’2

Calcular la potencia necesaria del compresor.
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Paso 3

Calculo de la potencia

p=L EQDonde :P=Potencia|Watts| p= Presion| pascales |Q= Caudal| ™~

16000000 (5.0265 x 10|

E = Eficiencia| %|p=
85%

=354.8117W

Anexos

hIIpS'ZMMM( yol [tube.com/watch?v=18BErO5Cnlw
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Conclusion

En este documento se mostraron los diferentes pasos que se llevaron a cabo
explicando paso por paso y que es lo que se hizo para armar el circuito habiendo
resumido estos, también se mostraron los calculos que se hicieron del ejercicio
mostrado.

Ademas de lo mostrado en el documento se anexaran videos explicando de igual
manera el circuito neumatico como se armo y su funcionamiento al igual que el
funcionamiento se las piezas, al igual un video explicando los calculos para mayor

entendimiento de ellos.
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